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一、工作简况

1.1 任务来源

按照《氢能产业发展中长期规划(2021-2035 年)》《国家标准化

发展纲要》《“十四五”推动高质量发展的国家标准体系建设规划》、

《氢能产业标准体系建设指南（2023版）》的部署要求，要充分发

挥标准的基础性、战略性、引领性作用,加强氢能标准化工作顶层设

计，加快关键标准制修订,强化标准实施应用，统筹推进国内国际氢

能标准化工作,夯实氢能质量安全基础保障体系,切实发挥好标准对氢

能产业的支撑和引领作用。

氢能作为未来能源体系的重要组成部分，其广泛应用将深刻影响

经济社会的发展。国内也高度重视氢能产业的发展，并出台了一系列

法律法规和政策规划，推动了氢能产业的迅速发展，但在飞速发展的

同时,氢能安全问题也不容忽视。《氢能产业发展中长期规划(2021—

2035年)》中明确指出，我国要将安全作为氢能产业发展的内在要求，

尽快建立健全氢能安全监管制度和标准规范，强化对制、储、运、加、

用等全产业链重大安全风险的预防和管控，提升全过程安全管理水平，

确保氢能利用安全可控。氢气作为甲类危险化学品，合理管控氢气的

安全风险非常重要，氢气探测装置就是氢气安全风险的重要感知前端，

但我国目前涉及固定式氢气检测设备性能和性能试验具体要求的标

准、安全技术规范却很少，且多为团体标准和企业标准，迫切需要针

对固定式氢气探测装置制定性能和性能试验方面的要求，提升固定式
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氢气检测设备的性能和质量，减少因氢气泄漏引发的安全事故，保障

氢能产业的安全发展。2025 年 9月 5日，根据国家标准化管理委员

会《关于下达 2025年第八批推荐性国家标准计划及相关标准外文版

计划的通知》的通知（国标委发〔2025〕47号），国家标准化管理

委员会下达了本标准制定计划，本标准由全国氢能标准化技术委员会

归口，计划号：20254785-T-469，计划报批时间为 2026年 9月 5日，

起草单位为国家电投集团科学技术研究院有限公司、中国标准化研究

院等。

1.2 制定背景

随着国家加大对于氢能等新能源的政策引导及科研投入，各设备

配套厂家均积极的开展固定式氢气探测装置的研发，并初步形成了一

批能够满足现有工程使用的产品。但目前市场上固定式氢气探测装置

无国家标准、行标，各设备配套厂家基本按国外产品所标注的技术参

数来生产。根据市场对固定式氢检测设备需求的增加，企业开始形成

各自不太规范的企业标准，这样就导致了其质量鱼龙混杂。因此，加

快出台相关标准，最后形成国家氢行业标准是当务之急。

固定式氢气探测装置作为保障氢安全的重要工具之一为氢气的

安全使用和管理提供有力支持。国内在氢的制备、储运、加注和应用

过程中也制定了涉及氢气检测试验方法及相关设备的国家和行业标

准，如 JJG 916-1996《气敏色谱法微量氢测定仪检定规程》、GB/T

23645-200《乘用车用燃料电池发电系统测试方法》、HG/T 2686-1995
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《惰性气体中微量氢、氧、甲烷、一氧化碳的测定氧化锆检测器气相

色谱法》等，但涉及固定式氢气探测装置性能和试验具体要求的标准、

安全技术规范却寥寥无几。因此，拟通过本标准的建立提升固定式氢

气探测装置的性能和质量，减少因氢气泄漏引发的安全事故，保障氢

能产业的安全发展，推动绿色低碳转型，带来广泛的社会和生态效益。

1.3 起草过程

2025年 9 月 5 日，国家标准化管理委员会下达了本标准制定计

划，计划号：20254785-T-469。

2026年 1 月 9 日，全国氢能标准化技术委员会在北京组织召开

了本标准启动会，有关单位介绍了标准制定背景、技术进展、标准内

容-，成立了标准起草组，确定标准制定工作计划。

2026年 1 月，起草组编制和完善了标准文本，形成了标准征求

意见稿。

2026年 2月-3月，全国氢能标准化技术委员会通过国家标准信

息公共服务平台、中国标准化研究院网站和微信公众号等平台对本标

准公开征求意见，并通过邮件向全国氢能标准化技术委员会 53家委

员单位征求意见。



5

二、国家标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订国家

标准时，还包括修订前后技术内容的对比

2.1 标准编制原则

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化

文件的结构和起草规则》的要求和规定进行编写。

1）适用性原则。本标准的编制充分考虑与我国现行法律法规和

氢能政策性文件的符合性，在涉及标准化术语、核心技术要素“要求”

和试验方法的起草表述规则等方面与其他标准保持整体的协调统一。

2) 规范性原则。本标准经过了科学的研究，进行了预先设计，

在制定标准过程中遵守制定程序和编写规则。

3）可操作性原则。本标准的编制参阅了大量的国内外规范类标

准，在充分借鉴已有经验的基础上，充分考虑可操作性，为标准实施

者提供具体的操作指导。

4）先进性原则。在行业技术研究成果和社会实践经验总结的基

础上，深入调查分析，进行实验、论证，切实做到科学有效、技术先

进。

2.2 标准主要内容及其确定依据

（1）范围

本标准定义了氢气探测装置的性能要求和试验方法，这些设备装

置旨在测量和监测固定式应用中的氢浓度。本标准中的规定涵盖了适
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用于实现单级和/或多级安全操作的氢气探测装置，如根据氢浓度进

行氮气吹扫或通气和/或关停系统。本标准不包含任何适用于整体安

全系统的要求，以及此类装置的安装要求。本标准仅规定了适用于氢

气探测装置的产品标准要求，如精度、响应时间、稳定性、测量范围、

选择性和中毒等。

本标准旨在用于认证目的。

（2）规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可

少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本

文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。

ISO 14687-1:1999，氢燃料——产品规范——第 1 部分：除用

于道路车辆的质子交换膜（PEM）燃料电池外的所有应用

ISO 14687-1:1999/Cor.2:2008，氢燃料—产品规范—第 1 部分：

除用于道路车辆的质子交换膜（PEM）燃料电池外的所有应用——技

术勘误表 2

IEC 61000-4-1，电磁兼容性（EMC）——第 4-1 部分：试验和

测量技术——IEC 61000-4系列概述

IEC 61000-4-3，电磁兼容性（EMC）——第 4-3 部分：试验和

测量技术——辐射、射频、电磁场抗扰度试验

IEC 61000-4-4，电磁兼容性（EMC）——第 4-4 部分：试验和

测量技术——电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
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IEC 60079-0:2008，易爆环境——第 0 部分：设备——一般要

求

IEC 60079（所有部分），易爆环境

（3）术语和定义

对文件中出现不止一次，其含义会引起误解或对技术内容的理解

产生歧义时，给出定义，为引用的术语定义时，给出定义来源。

（4）一般要求

对固定式氢气探测装置的结构设计、标记与标识、说明书、防振

等提出要求。

（5）性能要求

性能要求同第（6）部分试验要求。

（6）试验要求

对一般试验要求、试验设备、常规试验条件、试验方法等进行了

要求。

（7）附录 A

可密封式扩散室

（8）附录 B

流式试验法

2.3 修订前后技术内容的对比（如适用）

无。
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三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经

济效益、社会效益和生态效益

3.1 试验验证

截至 2025年 6月，中国已建成运营的电解水制氢项目为 97个，

合计产能规模约 15.7万吨/年。这些电解水制氢系统的建设运行可以

为本标准的制定提供数据支撑，并可以充分验证本标准规定的指南的

可行性。

3.2 综述报告

氢能作为实现碳中和目标的战略能源，其产业已进入快速发展与

规模化应用的关键阶段。氢气的易燃易爆特性（爆炸下限低至 4%体

积浓度）使其安全监控成为全产业链不可逾越的生命线。固定式氢气

探测装置作为预防泄漏、保障设施与人员安全的核心设备，其性能的

可靠性直接关系到氢能产业的安全基石。

然而，当前国内固定式氢气探测装置市场面临“有产品，无统一

高标准”的困境。尽管已有企业生产相关产品并形成企业规范，但缺

乏统一的国家标准，导致产品质量参差不齐，技术指标缺乏可比性，

难以满足氢能规模化发展对安全提出的更高要求。因此，加快制定科

学、严谨、与国际接轨的《固定式氢气探测装置》国家标准，是规范

市场、引导技术升级、支撑产业安全健康发展的当务之急。本报告旨

在通过对相关技术、方法、产业及标准现状的全面调研，为标准制定

https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%A2%E6%B0%94%E6%8A%A5%E8%AD%A6%E5%99%A8/495330
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=284718590D99C4A4E06397BE0A0A8A0F
https://www.instrument.com.cn/news/20250115/764242.shtml
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=284718590D99C4A4E06397BE0A0A8A0F
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工作提供决策参考。

目前，国内直接针对氢气的检测标准多侧重于实验室分析或特定

设备的检定规程，如《气敏色谱法微量氢测定仪检定规程》（JJG

916-1996）等。对于广泛应用于工业现场的固定式探测装置，长期依

赖通用型气体检测标准。最新发布的 GB 12358-2024《作业场所环境

气体检测报警仪器通用技术要求》已于 2025年 6月 1日实施，其对

固定式仪器提出了更严格的性能、安全与维护管理规范，如强制首次

检定、≤6个月的定期检定周期、以及至少保存 90天报警日志等要

求，为氢气探测装置设立了更高的安全基线。此外，防爆安全需遵循

GB/T 3836系列标准。

目前，市场上固定式氢气报警器主要采用以下两种成熟技术，各

有其适用场景和局限性：

表 1：主流固定式氢气传感技术对比

技术类型 工作原理 优点 缺点/挑战 典型应用场景

催化燃烧

式

氢气在催化剂

作用下燃烧，引

起电桥电阻变

化。

技术成熟、

成本较低、

对可燃气

体总量检

测可靠。

需要在特定

氧气环境中

工作，易中毒

（如硅化物）、

易引发燃烧

风险。

主要用于检测可

燃浓度（%LEL），

适用于防爆安全

监控。

电化学式 氢气在传感电 灵敏度高 寿命有限（通 主要用于检测低

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=284718590D99C4A4E06397BE0A0A8A0F
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1833960280731834977
https://www.instrument.com.cn/show/C620428.html
https://www.instrument.com.cn/show/C620428.html
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%A2%E6%B0%94%E6%8A%A5%E8%AD%A6%E5%99%A8/495330
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%A2%E6%B0%94%E6%8A%A5%E8%AD%A6%E5%99%A8/495330
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技术类型 工作原理 优点 缺点/挑战 典型应用场景

极发生氧化还

原反应，产生电

流信号。

（可达

ppm 级）、

选择性较

好、功耗

低、在无氧

环境工作。

常 2-3 年）、

受环境温湿

度影响、可能

存在交叉干

扰。

浓度（ppm 级）泄

漏和有毒气体监

测，适用于早期泄

漏预警和人员健

康防护。

技术发展趋势：除了上述传统技术，光学传感器（如激光吸收光

谱）、MEMS（微机电系统）传感器等新技术因其高选择性、抗中毒、

快速响应和易于组网等优点，正成为研发前沿。美国国家可再生能源

实验室（NREL）等机构的研究方向已从单一的传感器性能评估，扩展

到大面积泄漏监测、氢行为模拟以优化布点策略，以及将监测数据主

动用于风险缓解和工艺控制。未来的标准需为新技术留有接口和评估

框架。

在产业应用需求与市场驱动方面，氢能已在多个场景应用。除了

传统的化工冶金，绿氢制取（电解槽厂房）、高压储运（管道、站区）、

加氢站、燃料电池发电与车用、以及氢能冶金和化工等领域，对探测

装置提出了多样化需求。例如，加氢站需要极高可靠性和快速响应；

管道监测需要长距离、分布式组网能力。

此外，氢能市场规模持续增长。氢能产业的政策驱动（《氢能产

业发展中长期规划（2021-2035）》及《能源法》将氢纳入能源体系）

https://www.instrument.com.cn/show/C620428.html
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%A2%E6%B0%94%E6%8A%A5%E8%AD%A6%E5%99%A8/495330
https://research-hub.nrel.gov/en/publications/the-nrel-sensor-laboratory-status-and-future-directions-for-hydro
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%A2%E6%B0%94%E6%8A%A5%E8%AD%A6%E5%99%A8/495330
https://research-hub.nrel.gov/en/publications/the-nrel-sensor-laboratory-status-and-future-directions-for-hydro
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将直接带动安全监测设备的市场放量。相关市场报告预测，中国氢气

传感器及探测器市场在未来几年将保持显著增长。

氢能发展对安全的要求已从“安全保障”到“安全与效率并重”，

产业不仅要求探测器“报警准确”，还要求其维护周期长、校准简便、

数据可集成至智能安全管理系统，以降低全生命周期运维成本。NREL

的研究也强调，探测数据应服务于流程优化和风险主动管控。

制定《固定式氢气探测装置》国家标准是保障我国氢能产业安全、

高质量发展的奠基性工作。当前，直接等同采用 ISO 26142 国际标准

是快速建立规范的有效途径。然而，标准制定不能仅是翻译转化，更

应立足我国氢能全产业链蓬勃发展的实际需求，充分考虑当前技术水

平与未来趋势，构建一个性能指标科学、测试方法严谨、兼顾技术包

容性与应用指导性、并能有效融入国家安全管理体系的先进标准。

通过此标准的制定与实施，将彻底改变当前市场产品鱼龙混杂的

局面，引导企业从“低质竞争”走向“技术竞争”和“质量竞争”，

为我国从氢能大国迈向氢能强国构筑坚实可靠的安全防线。

3.3 技术经济论证

本标准通过建立统一、科学且与国际接轨的固定式氢气探测装置

性能要求与测试方法体系，将产生显著的技术经济效益。

直接技术经济效益主要体现在降低行业成本与提升市场效率。通

过统一性能指标（如精度、响应时间、稳定性）和测试协议，将终结

当前市场因标准不一导致的重复测试、评估成本高昂的局面。制造商

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=284718590D99C4A4E06397BE0A0A8A0F
https://www.instrument.com.cn/news/20250115/764242.shtml
https://www.askci.com/reports/20251118/1654589673276345609986316822.shtml
https://www.chinabgao.com/report/19187902.html
https://research-hub.nrel.gov/en/publications/the-nrel-sensor-laboratory-status-and-future-directions-for-hydro
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=284718590D99C4A4E06397BE0A0A8A0F
https://webstore.ansi.org/standards/ds/dsiso261422012?srsltid=AfmBOoreiNFEU8P8mcikC10fdz40leOmFZGpU63AqpAO1Zn2yRt2wDPP
https://www.instrument.com.cn/news/20250115/764242.shtml
https://research-hub.nrel.gov/en/publications/the-nrel-sensor-laboratory-status-and-future-directions-for-hydro
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可依据明确规范进行研发与生产，减少试错成本，并凭借通过统一认

证的产品更快地获得市场认可。用户方则能基于清晰可比的性能数据

采购，降低选型成本与采购风险，并因设备可靠性提升、维护间隔优

化（如基于标准化的寿命测试）而显著降低全生命周期的运维成本。

更重要的是，高标准将直接降低因传感器误报、漏报或失效引发的安

全事故概率，避免可能产生的巨大财产损失与停产损失。

间接技术经济效益更为深远，核心在于为氢能产业安全规模化发

展赋能。首先，本标准是构建氢能安全基础设施的“基石”，通过确

保安全监控设备的可靠性与一致性，直接增强政府、投资者与公众对

氢能应用（尤其是加氢站、输氢管道等）的安全信心，破除安全顾虑

对产业发展的桎梏。其次，它将引导市场从价格竞争转向以质量与可

靠性为核心的技术竞争，激励企业加大研发投入，推动催化燃烧、电

化学以及光学传感等技术的迭代升级，从而带动上游材料、精密制造

产业链的提升。最终，一个健康、高可信度的安全设备供应链，将成

为氢能作为国家战略能源体系的重要组成部分，其顺利推广和商业化

的关键保障，所产生的产业拉动与社会效益将远超设备本身的市场价

值。

3.4 预期效益

本标准的制定与实施，预期将填补核心安全设备领域的规范空白，

通过建立统一、科学且与国际接轨的技术指标体系，产生显著的经济、

社会与生态综合效益。
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在经济效益方面，标准将直接规范和激活市场。通过统一性能要

求和测试方法，可大幅减少制造商因标准不一而产生的重复研发与测

试成本，同时帮助用户基于明确、可比的性能数据进行采购，降低选

型风险与长期运维成本。更重要的是，标准为产品质量提供了权威的

评判基准，能有效遏制低质低价竞争，引导市场从价格战转向以可靠

性和技术为核心的良性竞争，从而激励产业创新与升级，带动整个产

业链向更高附加值发展。

其社会效益的核心在于筑牢氢能产业的安全基石。标准通过强制

规定装置的检测精度、响应速度、长期稳定性和环境适应性等关键指

标，将极大提升氢气泄漏预警的可靠性，直接保障人民生命财产安全。

同时，一个公开、透明、严格的国家标准，是构建社会安全信心的重

要一环，能够有效缓解公众对加氢站等氢能设施的邻避心理，为氢能

设施的顺利落地和产业普及扫清社会认知障碍，从而支撑氢能作为国

家能源体系重要组成部分的顺利推广。

在生态效益层面，该标准则间接服务于国家绿色低碳转型的战略

目标。氢能本身是清洁的二次能源，但其大规模应用的前提是安全可

控，本标准通过为氢能产业链中最关键的安全监控环节提供技术保障，

降低了氢能系统整体的运营风险，从而加速氢能在交通、工业、储能

等领域对化石能源的安全替代。因此，制定此标准不仅是在规范一类

产品，更是在通过保障安全这一根本前提，推动氢能产业健康发展，

最终为实现碳中和目标提供坚实的技术基础设施支撑。

综上所述，这项标准的效益超越了单纯的技术规范范畴。它是一
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项关键的制度性基础设施，旨在通过确立安全基准来降低全产业链的

系统性风险，从而释放氢能的经济价值、社会价值与环境价值，对保

障国家能源安全与促进高质量发展具有深远意义。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测

试的国外样品、样机的有关数据对比情况

本标准与 GB/T 29729-2013《氢系统安全的基本要求》、 GB/T

50493《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》等国家标

准协调一致。本标准等同采用 ISO 26142:2010 Hydrogen detection

apparatus-Stationary applications。

国内外涉及电解水制氢系统的标准包括：

ISO/TR 15916，氢气系统安全的基本考虑因素

ISO/IEC 99：2007，国际计量词汇-基本和一般概念及相关术语

(VIM)

IEC 60050-351，国际电工词汇第 351部分：控制技术

IEC 60079-1，爆炸性环境 第 1部分：隔爆型设备保护

IEC 60079-2，爆炸性环境 第 2部分：增安型设备保护

IEC 60079-7，爆炸性环境 第 7部分：增强型设备保护

IEC 60079-11，爆炸性环境第 11部分：本质安全型设备保护

IEC 60079-15，爆炸性环境第 15部分：设备保护类型

IEC 60079-18，爆炸性环境第 18部分：设备保护封装

IEC/TR 60079-20-1，爆炸性环境第 20-1部分：气体和蒸汽分类
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的材料特性.试验方法和数据

IEC 60079-29-1，爆炸性环境第 29-1部分：气体探测器.易燃气体

探测器的性能要求

IEC 60069-29-2，爆炸性环境第 29-2部分：气体探测器,易燃气体

和氧气探测器的选择、安装、使用和维护

CSAC22.2第 152号，可燃气体检测仪器

JIS M 7626，固定式可燃气体报警器

JIS M 7653，便携式可燃气体检测仪

OIML R 121，对饱和盐溶液的空气相对湿度等级的认证

JUL 2075，气体和蒸汽探测器和传感器标准

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者

采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本标准等同采用 ISO 26142:2010。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准与现行法律、法规及相关标准协调一致。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准遵循了各方参与原则，制定时充分吸收了相关领域专家的

意见和建议，无重大分歧。
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八、涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利。

九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡

期和实施日期的建议等措施建议

本标准建议自发布起 3个月实施。

十、其他应当说明的事项。

无。

十一、其他应当说明的事项。

本标准不含影响公平竞争的有关内容。本标准不适用《公平竞争

审查条例》第十二条的规定。

本标准不限制或者变相限制市场准入和退出。不含有对市场准入

负面清单以外的行业、领域、业务等违法设置审批程序的内容。不含

有限定经营、购买或者使用特定经营者提供的商品或者服务（以下统

称商品）。没有设置不合理或者歧视性的准入、退出条件的内容。不

含有其他限制或者变相限制市场准入和退出的内容。

本标准不限制或者变相限制商品要素自由流动。不含有限制外地

或者进口商品、要素进入本地市场，或者阻碍本地经营者迁出，商品、

要素输出的内容。不含有排斥、限制、强制或者变相强制外地经营者

在本地投资经营或者设立分支机构的内容。不含有其他限制商品、要

素自由流动的内容。
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本标准不影响经营者生产经营成本。不含有给予特定经营者选择

性、差异化的财政奖励或者补贴的内容。不含有其他影响生产经营成

本的内容。

本标准不影响经营者生产经营行为。不含有强制或者变相强制经

营者实施垄断行为，或者为经营者实施垄断行为提供便利条件的内容。

不含有其他影响生产经营行为的内容。

标准起草组

2026年 1月
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